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Projectos e Execucao de Sistemas

Rua Prof. Reinaldo dos Santos n°24 1Esq 1500-506 Lisboa Fundagio Calouste Gulbenkian

Tel/Fax:218497000 tm:963086683 Av. de Berna n°45 - 1050 Lisboa

Para Eng. Sena da Fonseca. Lisboa, 14 de Setembro de 2000

Assunto: Apreciagio dos elementos sobre a recuperagdo dos Jardins da Fundagdo Calouste
Gulbenkian.

A remodelagdo prevista para os Jardins da Fundagdo Calouste Gulbenkian é, no nosso
entender, uma boa oportunidade para a instalagdo do novo Sistema de Rega.

Procedemos & analise dos elementos por vos disponibilizados e confrontamo-los com o
projecto de rega que anteriormente elaboramos.

Em relagdo a execugdo do projecto, tendo em conta a remodelacdo do Jardim, elaboramos
duas propostas de execugdo, que sujeitamos 4 vossa apreciagao.

Apresentamos em anexo a analise efectuada e conclusdes mais importantes.

Aguardamos a Vossa resposta.

Apresentamos 0s n0ssos cumprimentos.

/
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(Francisco Manso)

Contacto: Eng. Francisco Manso

Tel /Fax: 218497000

Telemoével: 963086683
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Andlise efectuada ao novo Sistema de Rega em consequéncia da

remodelacdo dos jardins da Fundacdo Calouste Gulbenkian:

Ao nivel do Projecto:

Feita a analise dos elementos por vos disponibilizados procedemos a uma verificagao dos
diversos elementos por nos projectados. Consideramos relevantes na nossa apreciagdo 0s

seguintes aspectos:

- Conceito geral

O conceito base do projecto de rega visa conseguir uma gestdo evoluida de meios €
condi¢des de funcionamento da rega, acompanhada de uma redug@o dos gastos de agua, consumo
de energia e desgaste de equipamentos. Neste projecto estdo considerados materiais de qualidade
comprovada e tecnologias de ultima geragdo, no que diz respeito ao controle e gestdo da rega. As
questdes de impacto ambiental foram tidas em consideragdo na selec¢do e processo de aplicagdo
dos materiais.

Nesta questdo, a informagdo por vos fornecida ndo introduz qualquer necessidade de

alteracdo do conceito do projecto da rega.

- Dimensionamento

No projecto de rega por nos elaborado foi considerado um sobre-dimensionamento geral
de seguranca que permitird integrar a rega da totalidade do parque, mesmo numa nova
configurag@o.

Assim sendo, serdo mantidas as caracteristicas de dimensionamento dos elementos de
filtragem, bombagem e rede primaria.

No entanto, apos conhecido os pormenores do projecto geral do Jardim, sera mais uma vez

verificado o dimensionamento geral.

- Implantacio

Tendo em conta os elementos analisados, prevemos alteragdes de monta na topografia
actual do Jardim e modifica¢des na localizagdo dos macigos arbustivo e plantas. Por forma a que o
projecto de rega acompanhe estas alteragdes, sera necessario rever a localizagdo das condutas de
agua, dos sistemas de controle da agua e eventualmente a localiza¢do da casa das bombas e dos

filtros.
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- Rede de automatizacio

A rede de automatizagdo proposta é do tipo de anel de comunicagdo. Este tipo de
configuragdo ndo apresenta limites ao nivel do nimero e tipologia de dispositivos controlados.
Desta forma, ndo existe necessidade de alterar ou redimensionar o sistema projectado.

Abrangendo o projecto para beneficiagdo dos jardins, da responsabilidade do Sr.
Arquitecto Ribeiro Teles, de sistema de iluminagdo, que a cablagem para automatizag@o da rega
seja utilizada em simultdneo no sistema de iluminagdo. Desta forma, o sistema de automatizagdo
da rede de rega e da luz, poderia para efeitos de controlo ser concentrando num unico computador,

o qual assumiria todas as fungdes de gestdo dos dispositivos do Jardim.

Em resumo:

Feitas estas verifica¢des concluimos que, o projecto de rega necessitara de profundas
redefinicdes ao nivel da implantagdo. No entanto, em termos gerais, os elementos que o
constituem encontram-se bem dimensionados e serdo por isso mantidos.

Com o objectivo de antecipar as alteragdes citadas propomos, numa primeira fase, realizar

reunides entre as duas equipas projectistas, para conhecer as intengdes gerais de remodelagdo do

Jardim e debater as questdes técnicas particulares relacionadas com este Sistema de Rega.

Numa segunda fase, propomos a realizagdo de reunides, apos ter sido elaborado o plano de
recuperagdo dos jardins, e o projecto de rega ter sido reformulado nas zonas relevantes, para se
verificar da adequagio entre o projecto do Jardim e o Sistema de Rega. Neste ultimo,

introduziremos as alteragdes e serdo elaborados os novos tragados de projecto.
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Ao nivel da Execucio de obra:

Tendo em conta os elementos por vés disponibilizados, a previsdo de execugéo anual de
cada uma das fases de recuperagdo do Jardim e o conhecimento do Sistema de Rega por nos
proposto, e apos o estudo detalhado de todos os elementos, elaboramos duas propostas que

consideramos as mais adequadas para a execugdo das obras e que passamos a descrever:

Proposta n°1
Em termos gerais esta proposta consiste na instalagdo, com caracter definitivo, das
principais infra-estruturas do Sistema de Rega, por forma a poder desde logo contar com o
novo Sistema de Rega, aproveitando assim os beneficios inerentes aos sistemas de rega

automatizados de nova geragao.

Esta proposta pressupde que:

- Se conseguem definir os contornos gerais do plano de recuperagdo, da
responsabilidade do Sr. Arquitecto Ribeiro Teles, e assim se consegue determinar, sem que
venha a sofrer grandes alteragdes, a localizagdo da rede primaria, da rede secundaria,
centrais de comando e central de bombagem e filtragem nas zonas de 3 e 4" intervengdes.

- Os custos relacionados com o funcionamento da rega existente, em termos de
consumo de agua, energia, mio-de-obra, falta de eficiéncia, e as despesas de manutengo,
sio tidas em conta e justificam, no prazo de dois anos, a execugdo de novas redes terciaria
e quaternaria na zona de 3" intervengdo, e que em 3 anos justifica a execugdo de novas

redes terciaria e quaternaria na zona de 4" intervengao.

Esta proposta consiste na instalacio de:

Na 1? interven¢ao ( ano de 2001):

- Com cardcter_definitivo: A casa das bombas e os sistemas de filtragem. As redes
primaria, secundaria, terciaria e quaternaria, a rede de automatizag¢do, os sistemas de
distribuicdo e central de comando da zona de 1* interveng@o.

- Com_cardcter_definitivo mas_com_possibilidade de_correc¢do: a rede primaria, rede

secundaria, rede de automatizagio, e centrais de comando nas zonas de 3 e 4° interveng@o.

- Com cardcter definitivo mas com necessidade de futura relocalizagdo: Os elementos de

distribuicdo(pulverizadores, aspersores) das zonas de 3" e 4" intervengéo.

- Com cardcter provisério: as condutas tercidrias e quaternarias das zonas de 3* e 4°

intervengao.
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Na 2* intervencio (ano de 2002):

- Instalar com cardcter definitivo: as redes primaria secundéria, tercidria e quaternaria,

rede de automatizacdo, elementos de distribui¢do e centrais de comando da zona de 2

intervengao.

Na 3* intervencio (ano de 2003):

- Instalar com cardcter definitivo: as redes terciaria e quaternaria (com a respectiva

relocalizagio dos elementos de distribuigdo ja fornecidos e em uso) da zona de 3°

intervengao

Na 4° intervencio (ano de 2004):

- Instalar com cardcter definitivo: as redes terciaria e quaternaria (com a respectiva

relocalizagdo dos elementos de distribuigdo ja fornecidos e em uso) da zona de 4°

intervengao.

Principais vantagens e desvantagens desta proposta:
Vantagens:
- Rega automatica computadorizada a 3/4 logo no primeiro ano e na
totalidade a partir do 2° ano, com as seguintes vantagens:
- Gastos de mao de obra inexistentes,
- Menor consumo de agua.
- Menor consumo de electricidade
- Maior eficiéncia de rega.
- Possibilidade de execugdo automatica de adubag@o e tratamentos
fitossanitarios.
- Possibilidade de rega nocturna.
- Possibilidade de gest@o e controle da rega.
- Independéncia da rede de rega existente.
- Possivel monitoriza¢do e controle automatico dos pogos, furos e nivel do
lago.
Desvantagens:

- Implica a manutengdo do funcionamento da rede antiga no zona de 2*

interven¢do durante mais um ano (a menos que se execute uma ligagdo

provisoria da rede nova)
- As redes terciarias e quaternarias das zonas de 3 e 4” intervengdo terdo de

ser refeitas em 2003 e 2004, respectivamente.
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Proposta n°2

Esta proposta alternativa possibilita a execuc¢do do sistema por fases, intervindo apenas nas

zonas do Jardim onde decorre a recuperagao.

Esta proposta alternativa foi elaborada para o caso de alguns dos seguintes pressupostos da
proposta anterior nao se verificar.

- Caso ndo se consigam definir os contornos gerais do plano de recuperagio, da
responsabilidade do Sr. Arquitecto Ribeiro Teles, nédo se conseguindo assim determinar,
sem que venha a sofrer grandes alteragdes, a localizagdo da rede primaria, da rede
secundaria, centrais de comando e central de bombagem e filtragem nas zonas de 3" e 4°
intervengoes.

- Caso ndo sejam considerados os custos relacionados com o funcionamento da
rede de rega existente, em termos de consumo de agua, energia, mao-de-obra, falta de

eficiéncia, e as despesas de manutengao.

Esta proposta consiste na instala¢io de:
Na 1* intervencio ( ano de 2001):
Ao nivel geral: a casa das bombas e os sistemas de filtragem.
Na zona de 1? intervengdo: as redes primaria secundaria, terciaria e quaternaria, a rede de

automatizacdo, sistemas de distribui¢do e central de comando.

Na 2* interven¢io (ano de 2002):
Na zona de 2° intervencdo as redes primaria secundaria terciaria e quaternaria, a rede de

automatizacdo, sistemas de distribui¢do e central de comando.

Na 3* interven¢ao (ano de 2003):
Na zona de 3* intervencdo as redes primaria secundaria, terciaria e quaternaria, a rede de

automatizacdo, sistemas de distribui¢do e central de comando.
Na 4" intervenciio (ano de 2004):

Na zona de 4° intervencdo as redes primaria secundaria, terciaria e quaternaria, a rede de

automatizacgo, sistemas de distribui¢do e central de comando.
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Principais vantagens e desvantagens desta proposta:

Vantagens:
- Nio existem elementos instalados provisoriamente.
- Ndo se efectuam as travessias dos jardins sendo em simultineo com a

recuperacdo dos mesmos.

Desvantagens:

- S6 utiliza a nova rede automatizada de rega totalmente ao fim de 4 anos, o
que implica a manutengdo simultinea do funcionamento das duas redes de
rega existentes durante aquele periodo.
- Implica a execugdo da rega ndo automatica durante: um ano na zona de 2°
intervengdo; dois anos na zona de 3 intervengdo e trés anos na zona de 4°
intervengdo, com as seguintes consequéncias:

- Gastos de mdo de obra,

- Maior consumo de agua.

- Maior consumo de electricidade

- Baixa eficiéncia de rega.

- Impossibilidade de execug@o automatica de adubagdo e de

tratamentos fitossanitarios.

- Impossibilidade de rega nocturna.

@:m resumo:

Consideramos que a Proposta 1 ¢ a mais interessante. Nesta, as principais infra-estruturas
de rega sero efectuadas com caracter definitivo, e os prejuizos decorrentes da necessidade da
dupla execugdo das redes terciaria e quaternaria nas zona de 3" 4" interven¢do sdo largamente

superados pelos beneficios desta proposta.

Apresentamos de seguida elementos de resumo que simplificardo a analise das propostas

apresentadas.
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Planeamento de Execu¢ido dos Trabalhos:

Geral Proposta 1 Proposta 2
Sistema de filtragem primdrio. 2001 2001
Sistema de bombagem. 2001 2001
Casa das bombas. 2001 2001
Sistema de filtragem secundario. 2001 2001
Sistema de adubagio. 2001 2001

Zona 1

Sistema de distribui¢iio primdria.

Sistema de distribui¢io secundaria.
Sistema de distribui¢do tercedria.
Sistema de distribui¢iio quaterndria.
Sistema de distribuicio de dgua.

Sistema de controle e gestdo da rega.
Zona 2

Sistema de distribuigiio primdria.

Sistema de distribui¢io secundaria.
Sistema de distribuicfo tercedria.
Sistema de distribuicio quaterndria.
Sistema de distribui¢do de agua.

Sistema de controle e gestio da rega.
Zona 3

Sistema de distribuigfio primaria. 2001

Sistema de distribuicio secunddria. 2001

Sistema de distribuicéo tercidria. 2001-2003
Sistema de distribui¢iio quaterniria. 2001-2003
Sistema de distribui¢io de dgua. 2001-2003

Sistema de controle e gestiio da rega. 2001
Zona 4

Sistema de distribui¢iio primaria. 2001

Sistema de distribui¢fio secundaria. 2001

Sistema de distribui¢io tercidria. 2001-2004
Sistema de distribui¢cio quaterniria. 2001-2004
Sistema de distribui¢io de dgua. 2001-2004

Sistema de controle e gestiio da rega. 2001

Quadro n°1- Calendario de Execugao
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Cronograma Com Sistemas de Rega Disponiveis.

Proposta 1 1°Ano  2'Ano 3°Ano 4'Ano

Zona de 1° Intervenciio Rega Nova Rega Nova Rega Nova Rega Nova

Zona de 2° Interven¢iio Rega Nova Rega Nova Rega Nova
Zona de 3" Intervencio Rega Nova Rega Nova Rega Nova Rega Nova

Zona de 4° Intervengio Rega Nova Rega Nova Rega Nova Rega Nova
Proposta 2 1°Ano  2'Ano 3°Ano 4"Ano

Zona de 1" Interven¢io Rega Nova Rega Nova Rega Nova Rega Nova
Zona de 2" Intervencio Rega Nova Rega Nova Rega Nova

Zona de 3" Interven¢io Rega Nova Rega Nova

Zona de 4" Intervencio Rega Nova

Quadro n°2 - Sistemas de Rega Disponivesis.

NOTA: Aproveitamos a oportunidade para referir que em relagdo as obras de recuperagdo dos
jardins que irdo ter lugar, a EngiRega tem condigdes para a realizagdo destes trabalhos de
alteracdo, e caso o desejem podera apresentar orgamentos ou listas de pregos unitarios para a

execugdo dos diversos trabalhos.
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