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POROUE € QUE 0S PATOS NAO VAO

AO FUNDO?

As penas que revestem o corpo das aves
tém como principal funcéo proteger o
corpo, manter a temperatura corporal e
permitir o véo. A plumagem “aprisiona”
uma camada de ar junto a pele, que se
mantém sempre quente, funcionando
assim como isolante térmico. Possuem
também uma gléndula na base da cauda
que produz uma substancia oleosa que

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

ao ser espalhada nas penas, as deixa
impermeaveis, impedindo que a agua
entre em contacto com a pele.

Nesta atividade Lab in a Box vamos si-
mular a contaminacdo de um rio por um
derrame de 6leo e de detergente e ob-
servar as consequéncias dessa poluicao
para as aves aquaticas.

e Compreender que existe uma enorme diversidade de seres vivos;

e Relacionar as caracteristicas do revestimento dos animais com o meio onde vivem;

e Compreender o que é uma adaptacao morfolégica;

e Compreender os impactos da poluicdo dos rios nas aves aquaticas;

e Compreender que a poluicdo causada pela atividade humana tem consequéncias gra-

ves na sobrevivéncia das espécies aquaticas;

e Desenvolver o espirito critico, reflexivo e a capacidade de decisdo perante problemas

de carater ambiental.
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0 trabalho “Porque é que os patos nao vao ao fundo?", do projeto Lab in a Box, do Instituto Gulbenkian de Ciéncia, esta licenciado com uma

CIENCIAS

NATURAIS

DURACAO
1h30m

2A4
GRUPOS
(sugestao)

-

Licenca Creative Commons - Atribuicdo-NaoComercial-Compartilhalgual 4.0 Internacional.

DISCIPLINA E CURRICULO

TEMA:
Diversidade de seres vivos e suas interacoes
com o meio

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS:

1. Formular opinides criticas, cientificamente
fundamentadas, sobre acdes humanas que
condicionam a biodiversidade e sobre a
importancia da sua preservacao;

2. Relacionar as caracteristicas (forma do
corpo, revestimento, 6rgdos de locomocao)
de diferentes

PALAVRAS-CHAVE
Adaptac6es (morfoldgicas e ambientais)
Diversidade
Poluicao marinha
Revestimento (penas)

Os patos podem ir ao fundo?

Quais sao os efeitos de um derrame

de 6leo nas aves aquaticas?
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A cobertura superficial do corpo dos animais,
que os separa e protege do exterior, denomi-
na-se de revestimento. Este tem diversas fun-
cbes como: dar forma ao corpo, proteger contra
as agressodes do meio, conferir camuflagem, ser
facilitador da locomocao, permitir a respiracao
cutdnea e a transpiracao e ainda atrair parceiros
na época do acasalamento.

A pele das aves possui uma substéncia chama-
da queratina que a torna impermeavel a dgua e
a mantém seca, e esta revestida por penas. As
principais funcdes das penas sao proteger o
corpo, manter a temperatura corporal e permitir
o vdo.

A maior parte das aves possui por cima da cau-
da uma glandula que produz uma substancia
oleosa que as aves espalham com o bico nas
penas, mantendo-as impermedveis e impedin-
do que a agua entre em contacto com a pele.
Dai que diariamente as aves passem um tempo
considerdvel a cuidar das penas para que estas
se mantenham limpas, flexiveis e perfeitamen-
te alinhadas de modo a criarem uma cobertura
impermeavel. Desta forma, as penas ndo permi-
tem a passagem da agua e garantem que a ave
flutue e fique isolada do frio.

A classe das aves divide-se em dois grandes
grupos:

Lab in a Box

i) ratitas - que possuem esterno achatado e
por isso, ndo voam (exemplos: kiwi da Nova
Zelandia, emas sul-americanas e a aves-
truz Africana);

ii) carinatas - que apresentam quilha no es-
terno e musculos peitorais desenvolvidos
gue permitem bater as asas e 0ssos ocos
que as tornam mais leves e permitem o v6o
(exemplos: pica-pau, mocho, pintassilgo).

Outras adaptacbes, como as membranas in-

terdigitais nas patas (que facilitam a natacdo)

e bicos largos em forma de espdatula como nos

patos (o que Lhes permite comer pequenos sedi-

mentos dentro de dgua), sdo caracteristicas de
aves dos meios aquaticos.

Pato é o nome comum para numerosas espécies
de aves aquaticas pertencentes a familia anati-
dae. € uma familia de distribuicao cosmopolita,
ocorrendo em todos os continentes com excecao
da Antartida. Os patos vivem em varios habitats
junto de lagos, rios, riachos, baias, mares e ocea-
nos, tendo desenvolvido adaptacdes exclusivas
relacionadas com os seus habitos e habitats. Sdo
aves bem-adaptadas a nadar e flutuar na super-
ficie da dgua, e em alguns casos, a mergulhar em
Aguas rasas.

Kiwi

Ema

Avestruz



Pica-pau

Mocho

Pintassilgo

Tal como noutras aves, os patos possuem uma
glandula (glandula uropigea ou uropigial) que
produz um dleo natural que os patos espalham
com o bico ao longo das penas, permitindo man-
ter o seu alinhamento correto e impedindo que
as penas fiquem molhadas quando se encon-
tram dentro de dgua. Desta forma, permanecem
secos, o que os ajuda a manter a temperatura
corporal e a flutuar (entre as varias camadas
de penas criam-se bolsas de ar que funcionam
como boias).

Os patos sd@o muito sensiveis a poluicao da agua,
como todos os seres vivos aqudticos. Quando
ocorre um derramamento de um poluente no rio,
as aves que nele habitam ficam com as penas
cobertas dessa substancia e o seu alinhamento
rigoroso fica comprometido. Consequentemen-
te, o poluente acaba por preencher o espaco de
ar entre as camadas de penas tornando-as mais
pesadas, impedindo as aves de flutuar e de man-
ter a sua temperatura corporal. Tal situacao,
leva a morte das aves por afogamento ou por
hipotermia (baixa de temperatura corporal). Se
a substancia poluente for um detergente, a gor-
dura impregnada nas penas que as mantém im-
permedveis a agua ira ser dissolvida. Em conse-
quéncia, as penas irao ficar molhadas e as aves
deixam de conseguir manter-se a tona de agua.
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DESCRICAO DA ATIVIDADE

Quando uma fabrica lanca um éleo poluen- MATERIAL (por grupo) Au LA
te no rio, o que pode acontecer as aves . P
que p e 3caixas de plastico

aquaticas que ai vivem? De que forma sao .
q q q e 0,5ldeagua

afetadas? Nesta atividade Lab in a Box va- )
e 9 penas de pato (pedir no talho antes de fazer a

mos comparar o comportamento de penas 1. Para despertar a curiosidade e sem for-

R . e atividade) necer nenhuma informacao de base, ini-
de pato em trés zonas aquaticas distintas: , . . 5
e 50mldedleo alimentar cie a aula perguntando a turma se acha
a) nao poluidas; . i i
) P o 15mlde detergente de loica que os patos podem ir ao fundo. Se sim,
b) poluidas com éleo; em que situacGes? Dé espaco para ouvir
e 1proveta =
. as respostas da turma. Serdo as penas
c) poluidas com detergente. . ] . .
e Etiquetas que permitem que o pato boie? Serd que a
e 1marcador qualidade da agua dos seus habitats tem

influéncia na sua sobrevivéncia?

2. Forme 3 grupos (sugestdo) e prossiga
com a questdo base da atividade. Quais

e Ficha "Registo de Resultados” sao os efeitos de um derrame de 6leo nas
aves aquaticas? Peca a cada grupo para
debater entre si a questdo e formular
uma hipétese conjunta. A hipétese acor-
dada em cada grupo devera ser escrita na
ficha de registo de hipoteses.

3. Peca a um elemento de cada grupo para
ir buscar o material necessario ao Kit Lab
in a Box. Descreva a turma a ideia geral da
experiéncia e a montagem experimental
que irao realizar. Explique que nas expe-
riéncias cientificas é importante que haja
a situacdo de controlo - que serve de —>

e 1colher de madeira

e Ficha "Registo de Hip6teses”

e Ficha "Mini-Conferéncia”

L’Lab in a Box



referéncia para se comparar o efeito de uma varidvel que se queira investigar.
Cada grupo devera identificar com uma etiqueta as caixas de plastico com
A, B e C(em que A é a situacao controlo - Figura 1 - Caixa A), colocando em
cada uma 500 ml de dgua com a ajuda de um copo medidor ou proveta.
Peca agora a cada grupo que na caixa B coloque 50ml de éleo alimentar
(Figura 1 - Caixa B). De seguida peca que acrescentem na caixa C 15ml de
detergente, e que misturem com a dgua (Figura 1 - Caixa C).

Um elemento de cada grupo devera colocar 3 penas de pato na caixa A.
As penas devem ser retiradas e observadas ao fim de 2min, voltando no-

Caixa A Caixa B

Agua

Agua + Oleo

Figura

vamente para a caixa A. Ao fim de mais 2min deverd ser feita uma nova
observacao. Registar as observacdes na tabela de resultados presente no
caderno de laboratério.

Um segundo elemento do grupo deverd colocar agora 3 penas novas na
caixa B, repetindo o procedimento anterior de observar o que acontece ao
fim de 2min e 4min. O grupo deve registar as observacdes na ficha de regis-
to de resultados do caderno de laboratério.

Um terceiro elemento do grupo devera colocar 3 penas novas na caixa C
e repetir as observacdes e o seu registo ao fim de 2min e 4min, tal como
realizado anteriormente com as penas das caixas Ae B.

Caixa C

Agua + Detergente

Esquema exemplificativo do procedimento experimental
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Mini-Conferéncia Cientifica:

a)

b)

@)

Cada grupo partilha as observacdes e as ideias com o resto da tur-
ma. Deverao discutir entre grupos o que observaram. Quais as prin-
cipais diferencas observadas entre as condicées Ae Be Ae C. E qual
a importancia de se ter na experiéncia uma situacdo controlo (caixa
A)? As hipéteses iniciais verificaram-se? Que conclusées se podem
tirar da experiéncia, acerca do papel dos agentes poluentes que sa@o
lancados aos rios? Peca a cada grupo que registe as conclusdes na
ficha da Mini-Conferéncia.

Contextualize os resultados da experiéncia e incorpore a informacao
presente na seccao “Um Pouco de Ciéncia" (é importante que esta
informacao sé seja dada apds a turma ter escrito as suas préprias
conclusdes). Relembre os conceitos gerais sobre habitat e as conse-
quéncias da alteracao do habitat para a vida os seres vivos. Refira os
tipos de revestimento da pele dos animais, suas funcdes e as adap-
tacdes ao habitat que alguns seres vivos apresentam. Dé exemplos
dos principais agentes poluentes das aguas: o 6leo alimentar, os fer-
tilizantes, detergentes, esgotos domésticos, lixo e rama de petréleo.
Termine referindo que o revestimento das aves aquaticas no geral é
afetado pelos agentes poluentes da dgua podendo deixar de desem-
penhar as suas funcdes e perder a eficacia. Explique que o 6leo ao
ficar embebido nas penas vai ocupar o espaco anteriormente preen-
chido com ar e torna-las mais pesadas, pelo que a ave deixa de ter
capacidade de voar e ird afundar. Ja o detergente, para além de tam-
bém ocupar o espaco de ar, faz com que a gordura presente nas pe-
nas seja removida. Esta situacdo faz com que as penas percam a sua
impermeabilidade e a ave acabe por afundar e morrer de hipotermia.

’ Lab in a Box

Com a realizacdo desta experiéncia é expectavel que a turma perceba que a
qualidade de agua pode afetar a sobrevivéncia das espécies aquaticas. A po-
luicdo das aguas por 6leos e detergentes vai fazer com que as aves possam
perder a sua capacidade de voar e manter o seu corpo quente, lavando a mor-
te por afogamento e hipotermia. Nesta experiéncia é expectavel que na taca A
as penas nao vao ao fundo e permanecam secas. Ja nas tacas B e C espera-se
que a penas percam a sua impermeabilidade, mais rapidamente na taca C, que
contem o detergente que dissolve a gordura existente nas penas, ficando as
mesmas molhadas e acabando por ir ao fundo.



PARA IR MAIS ALEM

Interpele a turma acerca do que sabe sobre poluentes da agua, relembrando
que a qualidade da agua dos rios, lagos, lagoas e charcos, onde os patos nadam,
tém importancia na sua sobrevivéncia e na de outros seres vivos. Fazendo a
analogia agora com o ambiente marinho, pergunte a turma o que ira aconte-
cer as aves marinhas se forem apanhadas por uma maré negra (derrame de
petréleo no mar). As marés negras originam grandes catastrofes ecoldgicas e
as aves marinhas sao um dos grupos mais afetados. Além de se intoxicarem
com os gases téxicos libertados pela mancha de crude, as penas cobertas de
petréleo tornam-se pesadas demais para as aves voarem ou nadarem acaban-
do por se afogar. Instintivamente, as aves tentam tirar o éleo de suas penas
alisando-as, o que faz com que ingiram o poluente, prejudicando naturalmente
o funcionamento dos seus érgaos internos. Nesta emergéncia, o foco na limpe-
za substitui todos os outros comportamentos naturais (alimentacao, fugir de
predadores, etc..), tornando as aves vulneraveis a problemas de salide secun-
darios, como perda de peso severa, anemia e desidratacdo. Nos oceanos, sao
varias as situacdes que causam a contaminacdo e poluicdo da dgua como:
i) lavagem dos pordes dos navios;
ii) derrames de crude, ou petréleo bruto, nas petroliferas ou pelos petroleiros;
iii) rotura de oleodutos;
iv) utilizacdo de barcos a motor;
v) despejos de lixo, de plasticos e de redes de pesca no mar. Estas situacdes,
representam um perigo para os seres vivos podendo levar a sua morte.
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